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【摘要 】 了 [目的 /意义 ] 要 营造 能 够 培育 诺 贝 尔 奖 的 科技 环境 , 我国 需要 明确 大 科 
学 时 代 对 于 诺 贝 尔 奖 产生 了 巨大 影响 。 从 而 有 针对 性 地 进行 政策 倾斜 。[ 方 法/ 
过 程 ] 笔 者 梳理 了 相关 理论 案例 和 数据 ,探讨 大 科学 时 代 对 诺 贝 尔 奖 产生 的 影响 。 
[结果 /结论 ] 其 影响 主要 有 三 方面 : 第 一 ， 科 学 研究 组 织 人 印发 复杂 和 庞大 ， 使 
得 科学 家 的 获奖 争议 越 来 越 多 ; 第 二 ， 科 学 已 经 不 再 只 是 科学 家 的 兴趣 研究 ， 更 
加 依赖 社会 支持 ,政府 在 科学 家 获奖 过 程 中 扮演 了 重要 角色 ; 第 三 ， 科 学 与 技术 
已 经 密 不 可 分 ， 大 量 获奖 者 通过 应 用 研究 获奖 。 属 哟 哟 等 科学 家 的 获奖 争议 、 日 
本 政府 的 诺 贝尔 奖 振兴 计划 、 二 十 世纪 半导体 研究 大 量 获 奖 分 别 有 力 说 明了 以 上 
三 大 影响 。 
【关键 词 】 大 科学 ; 诺 贝 尔 奖 ;影响 
【分 类 号 】6321.9 
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自 1901 年 诺 贝 尔 科 学 奖 创立 至 今 的 100 EEE, FARME TARE 
地 的 变化 ， 其 中 最 为 显著 的 变化 是 科学 从 小 科学 时 代步 入 大 科学 时 代 。 

大 科学 的 概念 是 由 美国 耶鲁 大 学 的 D。 普 赖 斯 在 1962 年 首次 提出 的 。 大 科 
学 主要 萌芽 于 二 战 的 国家 科研 体制 中 ,成 形 于 二 战 后 ( 随 着 第 二 次 世界 大 战 中 “ 曼 
哈 顿 计划 ”的 成 功 实 施 ， 科 学 也 从 小 科学 (1ittle science) 时 代 逐 渐 走 入 大 科学 
(big science) 时 代 ， 即 普 赖 斯 所 言 的 “突变 ”"”) 。 在 小 科学 时 代 ， 科 研 项 
目 通 常 由 科学 家 个 人 或 科学 小 组 进行 研究 ， 由 科学 家 个 人 或 科学 小 组 设 定 问 题 、 
独自 执行 、 探 索 式 解决 ,科学 家 以 追求 科学 真理 为 导向 , 集中 在 单个 学 科 内 进行 
研究 。 大 科学 则 是 相对 小 科学 而 言 ， 指 的 是 科研 难度 大 ,需要 复杂 的 实验 仪器 设 
备 和 大 量 科 技 人 员 参 加 、 投 入 大 量 科研 经 费 的 大 规模 科技 研究 活动 。1996 年 ， 
联合 国教 科 文 组 织 已 经 在 其 年 度 报告 中 使 用 “大 科学 ”这 一 词汇 ， 大 科学 这 一 概 
念 已 经 深入 人 心 。 本 文 将 讨论 大 科学 时 代 相 对 于 小 科学 时 代 科 学 研究 出 现 的 三 大 
变化 ， 并 分 别 讨论 这 些 变化 对 于 诺 贝 尔 奖 的 影响 。 


1 从 小 科学 时 代 到 大 科学 时 代 


在 小 科学 时 代 , 科研 课题 的 难度 不 是 很 高 , 不 需要 太 多 精密 昂贵 的 仪器 设备 ， 
科学 的 社会 化 程度 也 不 高 。 但 到 了 大 科学 时 代 ,， 科学 运行 的 现实 发 生 了 天 翻 地 禾 
的 变化 。 在 科学 家 与 科学 成 果 爆 炸 式 增长 的 背景 下 , 科学 活动 在 科学 家 日 益 专 业 
化 、 职 业 化 的 过 程 中 被 重新 构建 。 在 时 代 的 更 奉 中 ， 也 相对 于 小 科学 时 代 出 现 了 
三 大 标志 性 变化 。 这 三 大 变化 对 诺 贝 尔 奖 产 生 了 深远 的 影响 。 

1. 1 科学 共同 体内 部 的 关系 复杂 化 

诺 贝 尔 奖 刚刚 设立 的 1901 年 ， 科 研 的 组 织 分 工 方式 远 没 有 如 今 复杂 。 而 随 
着 参与 科研 的 人 员 越 来 越 多 ， 科 学 共同 体内 部 呈现 出 了 新 的 特点 。 一 方面 ， 科 学 
共同 体 的 集体 合作 性 质 更 加 明显 了 , 这 主要 是 由 于 现代 科学 向 纵深 和 综合 方向 的 
发 展 ， 以 及 学 科 的 进一步 分 化 和 技术 的 专门 化 。 在 一 个 研究 项 目 中 , 每 个 人 往往 
只 能 负责 某 一 方面 的 工作 。 另 一 方面 , 在 科学 共同 体内 部 也 存在 着 社会 分 层 现象 ， 


而 且 由 于 现在 的 科学 作为 一 门 职业 , 成 为 部 分 科学 家 谋生 的 方式 , 成 员 间 的 关系 
在 科学 成 果 的 评价 及 科学 奖励 的 过 程 中 就 不 那么 单纯 、 客 观 ， 反 而 表现 出 一 定 的 
复杂 性 和 微妙 性 。 科 学 共同 体内 部 的 分 层 也 意味 着 “一 个 人 在 团体 中 权力 越 大 ， 


他 就 能 挑选 更 多 优秀 的 学 生 ， 调 动 更 多 的 经 费 错误 ! 未 定义 书签 。 ”。 大 科学 时 


代 科 研 组 织 的 全 新 形式 和 权力 结构 也 给 诺 奖 的 一 些 授 奖 争议 埋 下 了 伏笔 。 
1. 2 科学 发 展 严 重 依赖 社会 支持 

诺 贝 尔 奖 原本 是 针对 个 人 的 科学 奖励 , 但 处 在 社会 在 科学 中 扮演 着 越 来 越 大 
角色 的 今天 , 应 当 说 科学 家 自身 的 科研 能 力 只 是 获得 诺 奖 的 一 项 必要 条 件 。 在 小 
科学 时 代 ， 科 学 家 对 真理 的 追求 、 对 未 知 领域 的 强烈 好 奇 ， 是 推动 科学 发 展 的 内 
在 动力 , 但 现代 科学 发 展 的 动力 更 多 地 来 源 于 社会 的 外 部 需要 。 现代 科学 以 它 强 
大 的 改造 社会 、 改 造 自然 的 能 力 ， 对 社会 生活 的 各 个 领域 都 造成 了 影响 ， 同 时 ， 
国家 的 科技 实力 最 终 决 定 着 一 个 国家 的 国际 竞争 力 , 国家 、 社 会 正 以 各 种 各 样 的 
方式 对 科学 进行 管理 与 引导 。 科 学 家 无 法 摆脱 外 界 的 喧 闸 和 干扰 而 安静 地 “为 科 
学 而 科学 ”他 们 不 只 作为 个 体 而 存在 , 同时 还 扮演 着 重要 的 社会 共同 体 的 角色 ， 
科学 研究 的 个 人 自由 变 得 越 来 越 弱化 ，“ 科 学 家 只 不 过 是 一 个 被 动 的 工具 ， 就 像 


一 部 词典 被 人 请 教 着 ， 对 各 种 要 求 做 出 正确 的 答复 错误 ! 未 定义 书签 。” 。 价 


值 中 立 的 纯 科 学 理想 的 基础 已 不 复 存 在 ，“ 纯 科学 ”这 一 概念 也 已 被 相对 于 应 用 
科学 的 “基础 科学 ”所 代替 。 我 们 发 现 , 在 大 科学 时 代 , 获得 诺 奖 的 科学 家 背后 ， 
社会 的 作用 越 来 越 大 。 
1. 3 科学 与 技术 愈加 不 可 分 割 

诺 贝尔 奖 已 经 不 再 只 是 一 个 “ 纯 科 学 ” 奖 了 。 从 传统 上 来 说 ， 科 学 与 技术 有 
着 质 的 区 别 。 科 学 是 关于 自然 的 知识 体系 ， 它 揭示 事物 发 展 的 客观 规律 ， 探 求 客 
观 真 理 ; 而 技术 则 泛 指 根据 生产 实践 经 验 和 自然 科学 原理 而 发 展 成 的 各 种 工艺 操 
作 方 法 与 技能 。 科学 一 般 不 考虑 直接 的 生产 应 用 , 而 技术 则 是 人 类 在 生产 实践 中 
应 用 的 知识 ， 是 关于 如 何 把 生产 要 素 投入 转化 为 产 出 的 知识 。 科 学 是 人 类 认识 世 
界 的 手段 , 技术 是 人 类 改造 世界 的 手段 。 但 科学 与 技术 的 这 些 区 别 在 现代 社会 却 
渐渐 模糊 ,。 现代 科学 就 是 用 现代 技术 武装 起 来 的 科学 , 技术 成 为 科学 研究 中 的 重 
要 组 成 部 分 和 要 素 ， 这 就 是 科学 的 技术 化 趋势 。 而 技术 的 科学 化 ， 一 方面 是 指 已 
有 的 技术 上 升 到 技术 科学 , 通过 相应 基础 科学 的 指导 , 形成 系统 的 技术 知识 体系 ， 
反 过 来 完善 和 提高 已 有 的 技术 ; 另 一 方面 , 是 指 技术 的 创造 发 明 是 根据 已 有 的 基 
础 科研 成 果 而 得 出 ， 即 技术 进步 以 科学 进步 为 先导 。 现代 科学 已 不 可 能 是 纯粹 的 
科学 ， 它 不 可 避免 地 与 技术 紧密 地 联系 在 一 起 了 。 例 如 2014 年 诺 贝尔 物理 学 奖 
获奖 者 中 村 修 二 甚至 没有 博士 学 位 ,是 在 公司 里 进行 LED 技术 开发 的 工程 师 , 与 
传统 观念 中 的 科学 家 形象 大 相 径 庭 。 


2 “不 够 发 ”的 诺 贝尔 奖 一 一 大 科学 时 代 的 诺 贝尔 奖 授奖 争议 


大 科学 时 代 科 学 共同 体内 部 的 关系 变 得 较为 复杂 , 存在 明显 的 权力 结构 ， 详 
奖 评奖 也 被 质疑 存在 一 些 非 科 学 因素 。 通 俗 地 讲 ， 就 是 诺 贝 尔 奖 有 些 “不 够 发 ” 
了 。 大 科学 时 代 的 科学 家 和 科研 成 果 越 来 越 多 ,并 非 所 有 做 出 重大 科研 贡献 的 科 
学 家 都 能 享 此 殊荣 , 会 有 优秀 的 科学 家 难以 获奖 。 而 愈 发 依赖 集体 合作 的 诺 贝尔 
奖 也 并 不 能 授予 进行 科研 的 集体 ， 这 让 部 分 科学 家 感到 不 公 。 
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大 科学 时 代 的 科研 人 员 数 量 和 科研 成 果 数 量 都 急剧 上 升 。 根 据 OECD (经 济 合 
作 与 发 展 组 织 ) 的 统计 ”"， 美 国 、 日 本 等 公认 的 科技 发 展 程度 较 高 的 发 达 经 济 体 
的 平均 千 人 科研 人 员 “ 数 量 一 直 稳 中 有 升 ，0ECD 国家 的 整体 情况 也 是 稳 中 有 升 。 
情况 如 图 1。 
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1 OECD 国家 及 美国 、 日 本 千 人 科学 家 人 数 变化 趋势 
Figure | Per/tho trends of OECD members,USA and Japan 
可 以 看 出 ，20 世纪 80 年 代 至 今 美 国 、 日 本 和 OECD 国家 整体 的 干 人 科研 人 


员 数 量 都 处 于 显著 上 升 的 趋势 。 

在 干 人 科研 人 员 数 量 提升 的 同时 各 国 科技 创新 能 力也 有 明显 提升 .TPF (三 方 
专利 家 族 ) 是 OECD 用 以 测度 一 个 国家 科技 创新 能 力 的 主要 指标 , 我 们 可 以 看 到 ， 
1981 年 以 来 ， 美 日 欧 的 TPF 数量 总 体 上 稳重 有 升 。 趋 势 如 图 2: 


tae 
. ee] ome 
+ — * at T f 
As" = ae Sage geen Japan >@ 
0, ve- E K 
d Å g™ European Union (28 countriesy = 
w” 
一 一 =o tenes 
一 aS SSIS ae United States 
— ry 
i 一 一 :一 
. 
e’ 


Ok 


1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 
2 美国 、 日 本 及 欧盟 28 国 TPF 数量 变化 趋势 图 
Figure 2 TPF trends of USA, Japan and EU (28 countries) 
也 就 是 说 ， 随 着 科研 人 员 人 数 的 增多 ， 科 技 也 确实 随 之 不 断 发 展 。 如 果 人 类 
创造 的 有 价值 的 科研 成 果 越 来 越 多 了 , 那么 小 科学 时 代 创 立 的 诺 贝 尔 奖 显然 不 能 


0 为 统一 来 源 ， 避 免 不 同 统计 部 门 的 调查 方法 数据 来 源 等 造成 的 误差 ， 如 不 特别 注 明 ， 本 文采 用 的 数据 均 

KÁ OECD 数据 库 (Organization for Economic Co-operation and Development) 。 其 调查 对 象 覆盖 了 
全 球 34 个 市 场 经 济 国家 和 众多 政府 间 国 际 经 济 组 织 , 其 中 的 数据 较 好 地 囊括 了 本 研究 需要 的 R&D 投入 等 控 
制 变量 ， 本 文选 用 的 主要 是 OECD A 1981 年 至 2012 年 的 调查 数据 。 因 为 1981 年 之 前 的 统计 数据 较 少 ， 难 
以 客观 对 比 。 本 研究 所 说 明 的 问题 利用 1981 年 至 2012 年 的 数据 已 经 可 以 说 明 问 题 。 


9 一 个 国家 或 地 区 平均 每 1000 人 从 事 科 研 人 员 的 数量 。 
“在 欧盟 、 美 国 和 日 本 受到 保护 的 专利 。 
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让 足够 伟大 的 成 功 人 士 都 享受 荣誉 。 在 大 科学 时 代 科 研 人 员 的 数量 在 不 断 增 加 ， 
科研 成 果 的 数量 也 在 不 断 增加 , 这 就 从 宏观 上 给 现在 诺 奖 颁奖 中 产生 的 争议 作 了 
解释 : 一 方面 ， 人 类 的 科技 成 就 越 来 越 多 ， 而 数量 有 限 的 诺 贝 尔 奖 不 能 履 盖 所 有 
伟大 的 “ 详 贝 尔 奖 级 ”的 科技 成 就 ; 另 一 方面 ， 人 类 取得 新 的 科技 成 就 所 需 的 科 
研 人 员 越 来 越 多 了 ， 但 诺 贝尔 奖 却 最 多 奖励 9 人 。 

统计 诺 贝 尔 奖 自从 设立 以 来 至 2016 年 的 所 有 诺 贝尔 科学 奖 (包括 诺 贝 尔 物 
理学 奖 、 诺 贝尔 化 学 奖 和 诺 贝 尔 生 理学 或 医学 奖 ) 的 获得 者 ，116 年 间 共 计 590 
As 年 均 获 奖 5 人。 而 且 当 我 们 将 数据 做 可 视 化 处 理 ， 以 5 年 作为 时 间 段 统计 获 
炎 人 数 ， 就 会 很 清晰 地 发 现 ， 诡 贝尔 奖 的 获奖 人 数 呈 现 明 显 的 上 升 趋势 ， 战 后 大 
科学 时 代 的 获奖 人 数 明 显 多 于 战 前 ， 且 近年 来 于 高 位 徘徊 ， 如 图 3。 


图 3 诺 奖 获奖 人 数 趋势 图 
Figure 3 trends of the number of Nobel Prize winners 
我 们 可 以 看 到 , VARA A BU SEE AAR AI PBA R AE EFE 
不 断 增加 ， 但 诺 奖 却 最 多 只 能 授予 9 人 。 面 对 大 科学 时 代 越 来 越 多 的 科研 人 员 ， 
诺 奖 变 得 “不 够 发 ”了 。 这 必然 使 得 话 贝 尔 奖 的 授奖 产生 争议 。 


对 比 2003 年 到 2013 年 世界 论文 的 发 表 数 量 , 我 们 可 以 更 加 明显 地 发 现 诺 奖 
外 实 存 在 “不 够 发 ”的 状况 。 从 2003 年 到 2013 年 ， 诺 贝尔 奖 的 颁发 都 趋 近 于 它 
的 最 大 值 9 人 了 , 没有 显著 的 增长 , 但 是 在 作为 一 国 重 要 科学 水 平 指标 的 论文 发 
表 数 量 上 ， 主 要 国家 却 保持 了 相对 高 速 的 增长 。 十 年 间 ， 世 界 的 论文 保持 7% 的 
年 均 增 长 率 ， 即 使 是 基数 相当 大 的 美国 ， 其 年 均 论 文 发 表 量 也 能 保持 3. 2%" 的 年 
均 增 长 率 。 

在 大 科学 时 代 ， 科 学 快速 发 展 ， 但 是 诺 贝尔 奖 的 授奖 人 数 始 终 相 对 有 限 ， 因 
此 有 限 的 诺 贝 尔 奖 能 否 作 为 具有 无 限 增长 潜力 的 科学 的 衡量 指标 , 这 是 非常 存疑 
的 。 同 时 ， 由 于 诺 贝 尔 奖 不 设 集体 奖 ， 一些 科学 家 的 工作 也 被 忽视 了 。 

2015 年 ， 中 国 科学 家 屠 哟 吻 获 得 了 诺 贝 尔 生 理 或 医学 奖 ， 这 是 中 国籍 科学 
家 首次 获得 诺 贝 尔 科 学 奖 。 履 哟 哟 在 获得 赞美 的 同时 也 遭遇 了 非议 。 履 哟 哟 在 中 
国学 术 界 是 个 话题 人 物 ， 她 被 很 多 人 认为 “不 够 淡泊 名 利 ”,“ 个 性 执 扬 ”。2003 
E, 在 履 哟 哟 斩获 玛 希 隆 医学 奖 时 就 与 有 关 部 门 产 生 过 一 些 瞪 具 ”。 代 号 为 “523 
项 目 ”的 抗 疙 药物 研究 工作 历时 十 三 年 ， 参 与 者 上 千 人 ,， 走 完了 药物 筋 选 、 分 离 
提纯 、 结 构 鉴 定 、 化 学 合成 、 制 剂 、 临 床 实验 多 个 步骤 ， 每 一 步 对 青 蒿 素 的 成 功 
都 是 不 可 或 缺 的 。“ 关 于 青 芒 素 成 果 归 属 的 争论 由 来 已 入, TERI hit ot 
奖 之 前 就 很 激烈 ,她 获 诺 贝 尔 奖金 之 后 仍然 在 持续 。 争论 似 乎 集中 在 奖励 应 当 授 
予 集体 或 数 人 ， 还 是 应 当 授予 屠 吻 哟 1 人 的 问题 上 *“”。 


| 


“参考 https://www. nsf. gov/statistics/2016/nsb20161/#/data, NSF 目前 公布 的 统计 数据 数据 到 2013 年 。 


而 实际 上 , 这 不 是 有 着 深厚 集体 主义 传统 的 中 国 独 有 的 授奖 争议 , 在 大 科学 
时 代 诺 贝尔 奖 授奖 过 程 中 关于 个 人 和 集体 的 问题 是 一 个 普遍 存在 的 问题 ,物理 学 
领域 的 超级 超 导 对 撞 机 计划 (SSC) ， 天 文学 领域 的 哈 勃 太空 望远镜 计划 ， 生 物 科 
学 领域 的 人 类 基因 组 计划 (HGP) 和 地 球 科学 领域 里 的 大 洋 钻探 计划 (ODP) 等 科研 
项 目 ， 都 是 多 国 科 学 家 共同 参与 、 投 资 巨大 的 研究 项 目 。 这 些 科 学 研究 都 是 个 人 
难以 单独 完成 的 ， 而 如 何 对 这 些 贡献 者 进行 评奖 ， 也 是 一 大 难题 。 

2012 年 ， 欧 洲 核子 研究 组 织 (CERN) 发 现 希 格 斯 玻 色 子 ， 俗 称 “ 上 帝 粒 子 ”。 
次 年 彼得 。 希 格 斯 (Peter Higgs) 5RR TL e BIK (Franois Englert) 二 人 
因 预 言 希 格 斯 玻 色 子 分 享 诡 贝尔 物理 学 奖 。 而 欧洲 核子 中 心 (CERN) 参与 这 项 工 
作 的 科学 家 有 6000 余人 。 希 格 斯 本 人 对 于 希 格 斯 玻 色 子 发 现 的 理论 贡献 也 被 质 
BE, 被 认为 做 了 有 开创 性 但 不 够 完整 的 贡献 , 很 多 科学 家 认为 贡献 更 大 的 是 CERN 
的 实验 物理 学 家 。 上 毕竟 ， 这 一 伟大 的 研究 持续 了 近 40 年 ， 耗 费 了 一 代 科 学 家 的 
心血 ， 如 果 不 予 奖励 ， 恐 怕 会 打击 科学 家 们 的 士气 。 粒子 物理 的 研究 代表 了 科学 
研究 全 球 化 的 趋势 ,已 经 形成 一 套 成 熟 的 国际 合作 机 制 。 粒 子 物理 代表 了 人 类 所 
追求 科学 理解 世界 的 最 尖端 的 基础 研究 ， 实验 设备 的 规模 越 来 越 大 ,建造 和 维护 
实验 设备 所 需要 的 技术 、 资 金 、 人 力 、 物 力 ， 远 非 某 一 个 国家 所 能 够 承受 ， 因 此 
各 国 科 学 家 必须 、 也 只 能 联合 起 来 进行 。 如 果 这 样 的 实验 物理 仅仅 被 认为 是 一 种 
个 会 获得 至 丙 荣 誉 的 工作 , 那么 这 对 于 辛勤 研究 的 /大 实验 物理 科学 家 显然 是 不 
公平 的 “。 

诺 贝 尔 化 学 奖 评审 委员 会 主席 甘 那 。 冯 海 涅 (Gunnar von Heijne) 是 这 样 
回答 大 科学 时 代 个 人 与 集体 授奖 问题 的 : “如 果 获 奖 人 变 为 4 人、5 人 或 是 更 多 
也 并 不 能 解决 这 样 的 问题 ， 你 总 需要 画 一 条 线 ， 而 这 条 线 之 上 ， 总 会 有 贡献 接近 
的 人 。 每 年 都 会 有 人 质疑 是 否 是 该 当选 的 人 当选 了 ， 而 我 们 不 会 就 谁 当选 轻易 作 
决定 ， 我 们 会 不 断 讨 论 ， 这 个 周期 可 能 长 达 数 年 之 久 ”。” 客 观 地 说 ， 诺 贝尔 奖 
作为 自然 科学 最 高 奖 , 确实 难以 解决 大 科学 时 代 的 团队 贡献 问题 。 汉 海 涅 也 认为 : 
“或 许 将 来 会 考虑 将 奖励 授予 组 织 。” ” 

当然 ， 详 贝尔 奖 委员 会 是 有 严密 的 程序 在 众多 优秀 科学 家 中 选拔 获奖 者 。 但 
出 现 这 样 的 现象 也 说 明了 在 小 科学 时 代 设 立 的 诺 贝 尔 奖 的 评奖 规则 有 些 不 适应 
大 科学 时 代 , 因为 其 难以 表彰 对 于 科学 作出 巨大 贡献 的 集体 ,相对 有 限 的 奖项 也 
难以 满足 愈 发 庞大 的 科学 共同 体 。 


3 政府 与 诺 贝 尔 奖 一 一 日 本 诺 贝 尔 奖 振兴 计划 


在 大 科学 时 代 社 会 与 科学 的 互动 您 发 频繁 。 社 会 越 来 越 积 极地 影响 着 科学 ， 
科学 已 经 不 只 是 科学 家 自己 的 事业 ， 诺 贝尔 奖 也 不 例外 。 国 内 R&D 投入 ?可 以 很 
好 地 反映 社会 对 于 科研 的 支持 。 一 个 国家 或 地 区 的 R&D 经 费 主 要 来 自 政 府 、 企 业 
和 非 政 府 组 织 的 社会 支持 。 我 们 可 以 看 一 下 美国 、 日 本 和 OECD 国家 和 欧盟 28 
国 的 数据 。 如 图 4: 


CRAD 投入 占 一 个 国家 或 地 区 GDP 的 百分比 。 
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4 美国 、 日 本 、 欧 盟 28 EA OECD 国家 国内 R&D 投入 趋势 图 
Figure 4 Domestic R & D investment trends of USA, Japan, EU(28 countries) and 
OECD members 

可 以 发 现 ,日 美 欧 盟 和 0ECD 国家 的 国内 R&D 投入 都 较为 稳定 地 在 高 位 徘徊 。 
日 本 的 投入 力度 远 超 其 它 发 达 国 家 可 能 是 引起 其 诺 贝 尔 奖 井喷 现象 的 一 个 关键 
要 素 。 社 会 的 巨大 投入 不 是 科学 家 获得 诺 贝 尔 奖 的 充分 条 件 ， 却 是 必要 条 件 。 在 
科研 成 本 急剧 升 高 的 大 科学 时 代 ， 没 有 社会 文 持 ， 科 学 研究 会 变 得 举步维艰 。 社 
会 能 提供 的 科研 经 费 多 ， 科研 条 件 好 ， 上 自然 产生 诺 贝 尔 奖 的 概率 会 增 大 。 诺 贝尔 
奖 如 果 频 频 落 在 科技 投入 小 、 不 重视 科研 的 国家 也 是 有 违 常 识 的 。 换 句 话 说 ， 如 
果 一 国 为 了 得 到 诺 贝 尔 奖 这 项 荣誉 而 形成 了 重视 科研 的 风气 , 那么 诺 贝 尔 奖 设立 
的 目的 在 某 种 程度 上 也 达到 了 。 

诺 贝 尔 奖 设立 之 初 还 只 是 针对 科学 家 个 人 的 奖励 , 小 科学 时 代 的 科学 发 展 更 
多 依赖 科学 共同 体 的 自 组 织 。 但 随 着 大 科学 时 代 的 到 来 ,， 科学 实力 渐渐 成 为 综合 
国力 重要 的 评价 指标 。 诺 贝尔 奖 是 人 类 社会 对 最 高 层次 智力 活动 的 评价 和 奖励 方 
式 之 一 。 尽管 科学 界 不 乏 比 诺 贝尔 奖 有 更 悠久 历史 , 比 诺 贝 尔 奖 奖金 更 为 丰厚 的 
奖项 ， 但 相 比 之 下 ， 诺 贝尔 奖 仍 是 当今 公认 的 科学 成 就 的 最 高 象征 。 一 个 国家 获 
得 诺 贝 尔 奖 人 数 的 多 少 已 成 为 公认 的 衡量 一 个 国家 科技 术 平 高 低 、 政 策 成 败 的 重 
要 标志 之 一 。 因此, 在 大 科学 时 代 世 界 各 国都 以 极 大 的 热情 关注 着 本 国 的 获奖 情 
况 ， 以 能 获得 诺 贝 尔 奖 而 自 聚 ， 并 不 断 积 极 制 定 相 应 的 法 律 、 法 规 ， 以 期 尽 可 能 
地 获得 诺 贝 尔 奖 。 

作为 科学 实力 重要 体现 的 诺 贝 尔 奖 也 同样 受到 了 各 国政 府 的 高 度 重 视 , 获得 
诺 贝 尔 奖 其 至 成 为 政府 科技 政策 的 目标 。 明治 维新 以 来 , 日 本 科技 发 展 始终 紧 跟 
欧美 ， 实 施 赶 超 战略 ， 而 这 种 科技 发 展 策略 也 使 日 本 的 基础 研究 相对 偏 弱 。 但 日 
本 政界 的 有 识 之 士 没 有 满足 于 眼前 的 技术 优势 ,也 希望 在 科学 原创 性 上 “ 超 英 赶 
美 ””。 日 本 政府 在 2000 年 “第 二 期 科学 技术 基本 计划 ”中 提出 了 “50 年 内 产 
Æ 30 名 左右 的 诺 贝 尔 奖 获得 者 ”的 目标 。 而 2000-2016 年 之 间 ， 日 本 已 经 有 17 
人 “日 本 籍 和 日 本 裔 ) 获得 了 诺 贝 尔 奖 ”。 在 日 本 政府 提出 此 计划 之 前 的 近 100 
E, 日 本 仅 有 5 人 获得 诺 贝 尔 奖 。 诺 贝尔 奖 的 “井喷 ”现象 是 厚积薄发 的 产物 ， 
但 我 们 绝 不 能 忽视 日 本 政府 在 这 一 切 背 后 的 政策 影响 。 日 本 内 阁 于 2001 年 3 月 


9 参考 http://www. nobelprize. org/。 


通过 了 第 二 个 《科学 技术 基本 计划 》。 该 计划 从 2001 年 4 月 开始 实施 ， 在 政府 
研究 开发 经 费 上 预定 投入 GDP 的 1%， 总 额 达到 24 万 亿 日 元 ， 比 第 一 个 五 年 计划 
增加 了 40% 的 科研 投入 ”。2007 年 ， 日 本 政府 推出 了 “世界 顶尖 研究 基地 计划 ” 
CWPI)， 其 最 突出 的 两 个 特点 就 是 财政 稳定 支持 和 国际 化 。 文 部 科学 省 2007 年 
在 日 本 的 基础 研究 优势 领域 选 定 了 6 家 研究 机 构 , 实施 为 期 十 年 的 稳定 支持 , 每 
年 每 个 机 构 13 亿 日 元 ( 约 合 1. 1 亿 人 民 币 )， 优 秀 者 可 延长 至 10 F. 尽量 创造 接 
近 欧 美国 家 的 科研 环境 以 争取 全 世界 人 才 来 日 本 进行 科学 研究 , 尽量 抹 平 在 人 才 
吸引 方面 的 文化 劣势 .这 6 家 机 构 均 在 本 领域 代表 了 日 本 的 最 高 研究 水 平 ”。2009 
E, 为 了 应 对 由 美国 次 贷 危 机 引发 的 全 球 金融 危机 的 冲击 , 日 本 政府 推出 了 更 大 
手笔 的 科技 投资 计划 ， 其 中 最 引 人 注 目的 是 “最 尖端 研发 支援 计划 ”,， 文 部 科学 
BARER S 30 个 有 可 能 在 未 来 3 到 5 年 冲击 世界 一 流水 平 的 科研 团队 及 
领军 科学 家 ， 投 入 2000 亿 日 元 (AE 160 LART)”. 

除了 以 上 措施 以 外 , “第 二 期 科学 技术 基本 计划 ”还 提出 日 本 应 该 拥有 更 多 
对 海外 人 才 有 吸引 力 的 研究 据点 , 为 优秀 海外 人 才 提 供 便利 的 工作 条 件 ， 以 使 日 
本 成 为 亚洲 和 世界 各 国 的 人 才 聚 集 地 。 国 际 竞 争 力 评价 中 心 (IMD〉 每 年 发 布 的 
评价 结果 显示 ， 尽 管 日 本 综合 竞争 力 从 90 年 代 高 居 的 第 1 位 不 断 下 请 ， 但 科技 
单项 实力 一 直 排 在 仅 次 于 美国 的 第 2 位 ”。 日 本 众多 的 神话 中 ， 科 技 是 唯一 没有 
破灭 的 神话 ， 这 使 得 日 本 的 制造 技术 和 生产 效率 保持 了 世界 第 一 。 

在 科学 已 经 和 社会 密 不 可 分 的 大 科学 时 代 , 政府 为 了 国家 的 更 好 发 展 , 都 自 
觉 地 大 力 支 持 科学 发 展 。 类 似 日 本 的 “ 赶 超 型 ”国家 甚至 以 获得 诺 贝尔 科学 奖 为 
目标 制定 科技 政策 。 不 得 不 说 , 这 是 相对 于 自 组 织 兴 盛 的 小 科学 时 代 的 重大 变化 。 
应 当 说 , 在 大 科学 时 代 , 诺 贝尔 科学 奖 只 可 能 诞生 在 对 科研 投入 巨大 的 科技 强国 ， 
没有 强大 社会 支持 的 科学 家 获得 库 贝 尔 奖 几 乎 不 可 能 。 在 小 科学 时 代 星 光 璀 璨 的 
匈牙利 等 诺 奖 大 国 ， 在 大 科学 时 代 已 由 于 社会 投入 的 严重 不 足 而 变 得 星光 黯淡 。 


4 不 可 分 割 的 科学 与 技术 一 一 从 半导体 应 用 研究 到 诺 贝 尔 奖 


在 西方 世界 的 传统 认识 中 , 科学 与 技术 是 二 分 的 。 科学 被 认为 是 形 而 上 的 神 
圣 事业 ， 技 术 则 是 形 而 下 的 生产 能 力 。 科 学 是 人 类 活动 的 一 种 形式 ， 通 过 追求 科 
学 , 人 们 可 以 得 到 愈 来 愈 完善 准确 的 知识 , 从 而 理解 自然 现象 的 过 去 现在 和 将 来 ， 
增加 自己 适应 环境 改变 环境 以 及 改变 自己 特性 的 能 力 。 技 术 则 要 通过 设计 与 制造 
各 种 人 工事 物 ， 以 达到 控制 自然 、 改 造 世界 、 增 长 社会 财富 、 提 高 人 类 社会 福利 
的 目的 。 

笔者 统计 了 自 1901 年 至 今 技术 获得 诺 贝尔 物理 学 奖 的 情况 ”区 分 是 否 技 术 
类 奖项 以 英文 颁奖 词 中 是 否 明确 提出 了 发 明 invent、technology 等 关键 词 做 为 
判断 标准 。 


表 6: 历年 获得 诺 贝尔 物理 学 奖 的 技术 统计 


Table 6 Technologies won the Nobel Prize in Physics over years 


年 份 物理 学 技术 类 奖项 


?参考 https://knoema. com/IMDWTR2016/imd-world-talent-report-2015?location=1000260-japan.» 


参考 http://www. nobelprize. org/。 


可 以 看 到 ,共计 26 项 发 明 被 授予 诺 贝 尔 物理 


1908 发 明 彩 色 照 片 的 复制 

1909 发 明 无 线 电报 技术 

1912 发 明 航 标 灯 塔 自动 调节 器 

1939 发 明 回 旋 加 速 器 

1953 发 明 相 衬 显微镜 

1956 研究 半导体 、 发 明 晶 体 管 

1960 发 明 气 泡 室 

1966 因 发 明 、 研 究 原 子 中 赫兹 共振 的 光学 技术 

1968 气泡 室 及 其 分 析 技 术 、 发 现 了 共振 态 

1971 BEAK Fz SR FEAR 

1978 低温 物理 领域 的 基本 发 明和 发 现 

1981 开发 高 分 辩 率 电子 光谱 仪 

1981 开发 激光 光谱 仪 

1986 研制 出 扫描 式 隧道 效应 显微镜 

1989 发 明 分 离 振荡 场 方法 及 其 在 氨 激 微波 和 其 他 原子 钟 中 
的 应 用 

1989 发 展 离子 陷阱 技术 

1992 发 明 并 发 展 了 粒子 探测 器 ， 特 别 是 多 丝 正比 室 

2000 发 明 集 成 电路 

2005 对 包括 光 频 梳 技 术 在 内 的 ， 基 于 激光 的 精密 光谱 学 发 
展 做 出 的 贡献 

2009 在 “有 关 光 在 纤维 中 的 传输 以 用 于 光学 通信 方面 ” 取 
得 了 突破 性 成 就 

2009 发 明 半 导体 成 像 器 件 电 荷 耦合 器 件 

2010 在 石墨 烯 实验 作出 了 杰出 的 贡献 ， 就 石墨 烯 进行 的 实 
验 可 以 用 来 研发 新 物质 ， 生 产 创新 型 电子 产品 

2014 发 明 蓝 色 发 光 二 极 管 (LED) ， 并 因此 带 来 新 型 的 节能 
光源 

通过 梳理 自 1901 年 诺 贝 尔 奖 设立 以 来 至 2016 年 各 奖项 的 技术 获奖 情况 我 们 


学 奖 。 如 果 我 们 以 50 年 为 跨度 分 析 ， 


可 以 发 现 : 在 1901—1950 的 50 年间， 只 有 4 项 发 明 获 得 诺 贝 尔 物理 学 奖 ， 而 
1951 一 2000 年 这 50 年 间 则 有 14 次 ，2000 年 至 今 已 有 5 次 获奖 。 可 见 ， 


个 50 年 后 所 代表 的 大 科学 时 代 里 有 大 量 诺 贝尔 物 型 
是 一 切 科学 所 模仿 的 对 象 ， 有 着 深厚 的 到 


LE 学 奖 颁发 给 了 发 明 。 物 型 


Be 


论 研究 传统 ， 当 年 其 至 因为 航标 灯 自 动 


调节 器 等 发 明 的 获奖 产生 过 不 小 争议 。 而 在 战 后 的 大 科学 时 代 , MEN TKE 
得 诺 贝 尔 物理 学 奖 的 发 明 。 

不 过 ,既然 话 贝 尔 奖 一 直 被 视 为 科学 奖项 的 最 高 成 就 , 话 贝 尔 奖 也 始终 坚持 
着 科学 自 有 的 评价 标准 ， 那 么 与 其 说 诺 贝尔 奖 技术 奖项 的 提高 是 奖项 的 技术 化 ， 
不 如 说 是 详 贝 尔 奖 在 面 对 大 科学 时 代 技 术 与 科学 界限 日 渐 模 糊 的 现实 之 后 做 出 
的 必要 的 调整 。 对 技术 性 获奖 的 承认 既是 认可 了 技术 获奖 的 科学 性 ， 也 是 对 时 代 
要 求 的 适应 。 庄 贝尔 奖 的 技术 化 ， 恰 恰 反 映 的 是 科学 的 技术 化 和 技术 的 科学 化 。 
半导体 应 用 研究 在 战 后 不 断 获得 诺 贝 尔 奖 是 这 一 趋势 的 良好 印证 。 

1945 年 7 月 ， 美国 贝尔 实验 成 立 了 以 肖 克 利 (Shockley) 为 首 的 固体 物理 小 
组 着 手 进行 晶体 管 相 关 研究 。 肖 克 莱 等 人 集中 研究 硅 、 钳 等 半导体 材料 ， 探 讨 用 
半导体 材料 制作 放大 器 件 的 可 能 性 ， 最 终 在 1950 成 功 制 造 出 了 第 一 支 “PN 晶体 
ET” o AoA, EJ (Bardeen) 、 布 拉 顿 (Brattain) 三 人 ， 也 因 发 明 晶 体 管 在 
1956 年 荣获 诺 贝 尔 物理 学 奖 。 晶 体 管 的 发 明 开 辟 了 半导体 科学 技术 发 展 的 新 纪 
元 ， 半 个 多 世纪 以 来 ， 半 导体 科学 技术 把 材料 、 物 理 、 器 件 与 工艺 融 为 一 体 ， 成 
为 科学 与 技术 以 交叉 与 渗透 的 方式 协调 发 展 的 一 个 极 好 范例 。 但 我 们 要 清醒 地 意 
识 到 , 来 自 贝 尔 实验 室 的 肖 克 利 实 际 上 是 在 进行 应 用 研究 ， 其 终极 目的 是 制造 有 
商业 价值 的 晶体 管 ， 而 非 创 造 知 识 。 

晶体 管 的 发 明 是 具有 划时代 意义 的 伟大 发 明 , 而 集成 电路 的 诞生 则 是 具有 科 
学 里 程 碑 意义 的 技术 创新 。20 世纪 50 年 代 初 期 ， 出 于 对 电子 装备 的 高 可 靠 性 和 
微小 型 化 的 要 求 ， 人们 着 手 分 立 半 导体 器 件 的 电路 集成 技术 研究 。 美 国 德州 仪器 
公司 (TI) 的 基 尔 比 (Kilby) 提 出 了 使 分 立 半 导体 器 件 全 固体 电路 化 的 解决 方案 。 
他 试图 将 电阻 、 电 容 等 无 源 元 件 与 有 源 器 件 制 作 在 同一 块 半导体 基 片 上 , 终于 在 
1958 年 9 月 在 实验 室 完成 了 第 一 块 集成 电路 振荡 器 的 演示 实验 ， 这 标志 着 集成 
电路 从 此 诞生 "”。 紧 接着 ， 由 外 延 、 氧化、 扩散 和 光 刻 等 一 系列 新 工艺 技术 所 确 
定 的 硅 平面 晶体 管 工 艺 , 揭 开 了 以 硅 平面 器 件 为 核心 的 集成 电路 发 展 的 序幕 。 由 
于 这 一 具有 历史 意义 的 创新 性 工作 , 基 尔 比 荣获 了 2000 年 诺 贝 尔 物理 学 奖 。 集 成 
电路 不 仅 导 致 了 微 电 子 技术 的 产生 , 促进 了 信息 科学 技术 的 发 展 , 使 人 类 的 生活 
发 生 了 天 翻 地 履 的 变化 。 仅 从 集成 电路 对 人 类 文明 和 社会 进步 所 产生 的 巨大 影响 
和 带 来 的 巨大 经 济 利益 来 看 ,使 它 荣 获 诺 贝 尔 物 理学 奖 似 乎 当之无愧 。 但 归根 结 
底 ， 这 一 研究 过 于 技术 化 ， 从 1958 年 到 2000 年 ， 经 历 了 整整 42 年 才 获 奖 ， 与 
其 它 半 导体 类 研究 获奖 所 等 待 的 时 间 相 比 实在 太 长 。 可 能 的 原因 之 一 是 ， 当 时 集 
成 电路 确实 是 一 项 重要 的 技术 创新 , 而 并 非 是 一 项 重大 的 科学 发 现 。 但 这 一 深刻 
改变 人 类 生活 面貌 的 发 明 最 终 也 获得 了 诺 贝 尔 物理 学 奖 。 

2014 年 的 诺 贝尔 物理 学 奖 同样 颁发 给 了 技术 味道 浓厚 的 蓝光 LED。 上 世纪 
80 年 代 ， 在 日 本 名 十 屋 大 学 工作 的 赤 崎 勇 和 天 野 浩 选择 氮 化 儿 材 料 ， 向 蓝 色 发 
光 二 极 管 这 个 世界 难题 发 起 挑战 。1986 FE, WA PE Uc Hil Ne A AK i 
1989 年 首次 研发 成 功 蓝 光 LED。 从 1988 年 起 ， 当 时 在 日 亚 化 学 公司 工作 的 中 村 
修 二 也 开始 研发 蓝光 二 极 管 。 与 两 位 日 本 同行 一 样 ， 他 选择 的 也 是 氮 化 销 材 料 ， 
但 在 技术 路 线 上 并 不 相同 。 上 世纪 90 年 代 初 ， 中 村 修 三 也 研制 出 了 蓝 色 发 光 二 
极 管 路。 这 项 发 明 用 全 新 方式 创造 的 白色 光源 让 全 人 类 受益 。 中 村 修 二 在 发 明 蓝 


光 LED 时 甚至 只 是 没有 博士 学 位 的 小 公司 职员 , 但 是 这 并 不 妨碍 这 项 技术 的 伟大 。 


以 上 的 话 贝 尔 奖 都 是 在 进行 研发 半导体 材料 过 程 中 获得 的 。 实际 上 ,这 完全 
符合 诺 贝尔 的 遗嘱 : “奖励 那些 在 前 一 年 为 人 类 作出 卓越 贡献 的 人 。” 客 观 说 ， 
这 些 都 是 技术 研究 ， 似 乎 应 该 获得 某 类 工程 奖项 ， 而 非 诺 贝尔 科学 奖 。 在 小 科学 
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时 代 ， 我 们 找 不 到 这 种 “技术 味 ” 如 此 浓厚 的 诺 贝 尔 物 理学 奖 ， 但 在 科学 与 技术 
难以 明显 划 界 的 大 科学 时 代 ， 这 样 的 诺 贝尔 科学 奖 已 经 极为 常见 。 
5 结语 

大 科学 时 代 对 诺 贝 科学 尔 奖 产生 了 巨大 的 影响 。 科 学 家 已 经 不 能 做 不 依赖 团 
体 的 英雄 ， 科 学 已 经 难以 脱离 甚至 依赖 社会 支持 ， 科 学 与 技术 已 经 难以 二 分 。 科 
学 时 代 的 转变 赋予 了 普 赖 斯 对 科学 家 责任 与 精神 变化 的 思考 , 同样 作为 科学 奖 的 


RARA RME, 诺 贝尔 奖 必 然 要 在 科学 时 代 的 革命 与 更 蔡 中 完成 自我 转型 与 调整 ， 


团体 科研 下 的 科学 活动 、 社 会 影响 下 的 科研 行为 以 及 技术 导向 的 科学 现状 都 迫切 
要 求 话 奖 在 新 时 期 重新 建 并 评估 理念 与 价值 体系 。 大 科学 时 代 的 诺 奖 ,如 何在 与 
之 过 从 紧密 的 社会 联系 中 依旧 保持 独立 性 、 在 被 广泛 渗透 的 价值 中 继续 保持 科学 
价值 的 中 立 性 与 客观 性 则 更 加 值得 关注 。 相 信 随 着 历史 的 发 展 ,新 时 期 的 诺 贝 尔 
科学 奖 还 会 有 新 变化 , 但 有 两 点 基本 要 素 不 会 变 : 作为 科学 精神 内 核 的 求 真 精神 
不 会 改变 ， 诺 贝尔 遗嘱 中 奖励 对 人 类 作出 最 章 越 页 献 者 的 原则 不 会 改变 。 
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The Nobel Prize in the Time of Big Science 
Pan Longfei Zhou Cheng 
Center for Social Studies of Science, Peking University, Beijing 100871 
Abstract: [Purpose/significance ] This paper aims to cultivate the environment 

breeding the Nobel Prize. We should be quiet clear on how the time of big science 
influence the Nobel Prize. The time of big science exerts great influence on the Nobel 
Prize which was established in the time of small science. On this basis, we can 
formulate relative policies. LMethod/process | We studied relative theories, cases and 
data to explain how the Nobel Prize was influenced by the time of big science. 

[ Result/conclusion ] There are three principal aspects: first, the organizations of 
scientific research become more complex and bulky, which makes the prize more 
controversial; second, scientific research is not scientists’ personal preference any 
more, and it relies on the support of society, especially the government; third, science 
and technology become inseparable, and a lot of scientists got the prize by applied 
research. The award-winning controversy of scientists such as Tu Youyou, the 
recovery plan of the Nobel Prize by the Japanese government and lots of prizes in 
semicoductor research prove these three aspects respectively. 

Keywords: big science the Nobel Prize influence 


